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Le 4eme congres sur les Dispositifs
2010 Electroniques Organiques (DIELOR) se
d®roule sur | a Presqud’ |
11 au 13 octobre 2010.

Cette conférence est I'occasion pour des doctorants, des chercheurs et des industriels de Fra nce

de se rencontrer, de se faire connaitre, d'échanger leurs idées et de s'informer sur les divers sujets

de | 6®l ectronigue organi que.

Les dispositifs de | 06®l ectronique organique tels que
cellules photovoltaiqgue s (OPV), les transistors a effet de champ (OFET) ou encore les capteurs sont

au ciur des avanc®es technol ogi ques i mportantes de
d'applications pour les emballages intelligents, les panneaux électroniques, les affiches, les signaux

et les livres électroniques, I'électronique organique va influer sur les secteurs de I'imprimerie et de
I'édition conventionnelle. L'éclairage organique va impacter les ventes du secteur de I'éclairage,
lincandescent comme le fluorescent. Les ren dements de conversion des cellules solaires
organique continuent a progresser et des produits sont déja commercialisés.

Cette année, les themes abordés sont regroupés au sein de six sessions : matériaux, cellules solaires,
transistors, OLEDSs, capteurs et t echniques de caractérisation.

Enfin, un prix sera décerné au meilleur poster.

Nous espérons que ce colloque sera le lieu , comme ° | 6 h debniorhbredses discussions
animées et fructueuses !!
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Programme

Lundi 11 octobre 2010

10H 0 12H Accueil des participants
12H Déjeuner
14H & 14H30 Ouverture des Journées « DIELOR 2010»

Session 1: Matériaux 1 Chairman : Georges HADZIIOANNOU

14H30 6 15H05 Conférence invitte : « Nouveaux polymeres conjugués p  our Cli
piles solaires plastiques »
Mario LECLERC - Laboratoire des Polyméres Electroactifs et
Photoactifs - Université Laval 6 Québec

15H05 6 15H25 «Dispersion de nanoparticules inorganiques dans une matrice
nanostructurée et orientée de polymeéere semiconducteur. » L.
Hartmanna , S. Uttiya, N. Bruyant, A. Fiore, O. Ersen, P. Baxter, P.
Reiss, J. FaureVmcent, C. Julien -Rabant, R. B. Pansu, M.
Brinkmann, _F. Chandezon

CO1901

15H25 § 15H45 «Hétérojonctions donneur/accepteur obtenues par
autoassemblage de copolyméres a blocs P3HT  -P4VP et de
PCBM : Nanostructure et stabilité morphologique.» V. Gernigon,
F. Richard, N. Leclerc, P. Lévéque, C. Brochon, G. Hadziioannou,
T. Heiser

CO192

«Effet des groupes fonctionnels introduits sur des matériaux

15H4508 16HO05  accepteurs a base de  complexes  neutres  de
nickelbisdithiolene. » T. T. Bui, B. Garreau-de -Bonneval, K.
Moineau -Chane Ching

C0O143

16H05 8 16H40 Pause Café

Session 2 : Cellules Solaires 1 Chairman : Christine DAGRON -LARTIGAU

16H40 6 17H00 «Capture de | &nergie solaire par des antennes  » J.M. Nunzi, A. CO201
El Hadja

17H00 & 17H20 «De | 6anode des Cell ul esJCBelnade [ ¢
T. Nguyen, L. Cattin, M. Morsli C0O2 062

17H20 & 17H40 «La durabilité de couches actives P3HT / PCBM de cellules
photovoltaiques organi ques limite -t-elle la durée de vie des C02483
dispositifs ? » M. Manceau, A. Rivaton , J.-L. Gardette

17H40 & 18H00 «Nanocristaux de TiO2 Synthétisés par pyrolyse Laser pour les
Cellules Solaires Sensibilisées Solides. » H. Melhem, C. Di Bin, . CO24d4
Simon, Y. Leconte, N. Herlin -Boime, B. Ratier, J. Bouclé

18H00 & 19H30 Session Poster
20HO00 Diner



Programme

Mardi 12 octobre 2010

Session 3: Capteurs Chairman : Jean-Pierre TRAVERS

8H30 8 9HO5

9HO05 6 9H25

9H25 8 9H45

9H45 8 10HO05

10HO5 8 10H35

Confére nce invitée : « Les transistors électrochimiques Cl2
organiques pour les applications bio  -capteurs »

George MALLIARAS & Centre Microélectronique de Provence o}
Gardanne 0 Ecole Nationale Supérieure des Mines de Saint
Etienne.

«Conception et développement de cap teurs a base de

polyméres conducteurs & empreintes moléculaires destinés a CO341
une détection moléculaire spécifique. » Y. Lattach , E. Pardieu, N.

Fourati, F. Hauquier, F. Garnier, C. Zerrouki, S. Rémita, C. Pernelle

«Un méme film polymére pour des capteurs de pollution ou des cO382
revétements chauffants. » S. Reynaud, M. Bouhadid, J.
Desbrieres, C. Pillon, N. Redon

«Hétérojonctions Semi -conducteur Moléculaire -Isolant Dopé coO3383
comme nouveaux transducteurs pour capteurs chimiques. » M.
Bouvet , V. Parra, H. Xiong, Y. Chen.

Pause Café

Session 4 : OLEDs Chairman : Bernard GEFFROY

10H3598 11H10

11H10 6 11H30

11H30 6 11H50

11H50 8 12H10

12H30

Conférence invitte : «Les OLEDs pour la visualisation et Cl3
I'éclairage : éta t de l'art et nouveaux matériaux de type 3pi -
2spiro »

Laurence VIGNAU - Laboratoire IMS, Bordeaux

«OLEDSs en industrie. » H. Choukri , B. Dussert-Vidalet

«l ng®ni erie mol ®cul aire de | 6empi Co401
couche ®missive : terf fdeet | sHKOAMEDDEA eKE Cco4 52
Thakur, S. Clément, W. Douglas, L. Hirsch, P. Gerbier

«Laser organique a trés haut rendement avec une cavité

verticale externe. » H.Rabbani-Haghighi , S.Forget, A.Siove, CO4 53

S.Chénais

Déjeuner



Programme

Session 5 : Transistors Chairman : Lionel HIRSCH

14HO00 6 14H35 Conf érence invitée : « Transistors Organiques : Impact de la Cl4
structure mol éculaire et de la morphologie »

Christine VIDELOTACKERMANN - Centre Interdisciplinaire de
Nanoscience de Marseille (CINaM)

«Transistors a effet de champ organiques de structure

14H35 & 14H55 métal/semi -conducteur (OMESFET) & base de pentacéne. »C.H.
Kim, O. Yaghmazadeh, D. Tondelier, J.C. Vanel, B. Geffroy , G. CO541
Horowitz, Y. Bonnassieux

«Transistor a effet de champ organique : modification des
14H55 6 15H15 interfaces . » M. Devynck , P. Tardy, G. Wantz, L. Hirsch, Y. Nicolas

CO5062
«Effet des contraintes thermiques et mécaniques sur le
15H15 6 15H35 fonctionnement de transistors organiques. » X. Boddaert, B. Ben
Said , P. Benaben, R. Gwoziecki, R. Coppard. CO543
15H35 § 16H05 Pause Café
Session 6 : Cellules Solaires 2 Chairman : Jean -Michel NUNZI
16HO05 6 16H40 Conférence invitée : « Fundamental processes in organic Cl5

heterojunction solar cells »
Jenny Nelson - Imperial College London

«Cellules solaires hybrides a bases de nanofils de silicium et de

16H40817HO00  polymére semiconducteur. » G. Bataille, D. Tondelier, L. Yu, D. CO64d1
Dan eika, B. Geffroy, B. Jousselme, S. Palacin, Y. Bonnassieux, P.
Roca i Cabarrocas

«Ldor i gi ne -cauant gahsodesccellules solaires a jonction

17H00 & 17H20 volumique ZnO :P3HT » G. Poize, J. Mawyin, P. Atienzar, J. Boucle, Co6352
J. R. Durrant, J. Nelson, F. Fages, J. Ackermann
«Etude Numérique de Nanostructures Plasmoniques au sein de CO6 &3
17H20 & 17H40 Cellules Solaires Organiques .» S. Vedraine, P. Torchio, F. Flory, W.

Vervisch, L. Escoubas
17H40 6 19H00 Session Poster + Cocktail

19H30 Diner



Programme

Mercredi 13 octobre 2010

Session 7 : Techniques de Caractérisation Chairman : Bernard RATIER
8H30 0 9H05 Conférence invitte : «Nouvelles applicatioa
| 6®l ectronique et | eiquglwot ovoltapt

9HO05 8 9H25

9H25 8 9H45

9H45 6 10HO05

10HO5 8 10H35

Benjamin GREVIN - SPrAM CEA-CNRSUJF- Grenoble

«Mesure dOEI Il i psom®trie spectros:i
contréle du processus de séchage sur des films organiques. » C.

Walsh, X. Schimowski, J.Ph. Piel, C. Defranoux , B. Schmidt-

Hansberg

«B ude ddune cellul e M®t al / OXx y (
spectroscopi e d»Raledni, D.Zander, B. Grouiez, K.
Lmimouni, D. Vuillaume, G. Gelle

«Etude des défauts dans les cellules solaires organiques par la
spectroscopie Q -DLTS»O. Haas, C. Renau d, L. Wang, T.P.
Nguyen

Pause Café

Session 8 : Matériaux 2 Chairman : Thomas HEISER

10H35 8 10H55

10H55 8 11H15

11H15 8 11H35

11H35 8 11H55

11H55 8 12H15

12H15 6 12H30

12H30

«Propriétés des copolyméres a blocs a b  ase de polythiophéne
pour | applicati om HpMedlgj,o Khidv,aRi@ u
Hiorns, L. Rubatat, L. Hirsch, G. Wantz, C. Dagron -Lartigau

«Monocouches auto -assemblées de macroocycles conjugués
sur des surfaces d'oxyde de silicium et d'or. » V. Gaden ne, L.
Patrone , A. Merlen, J. -C. Valmalette, M. Mossoyan -Deneux, L.
Porte

«Cellules solaires photovoltaiques a base de matériaux
réticulables @ Vers la stabilité des hétérojonctions en masse. »G.
Wantz, M.T. Dang, G. Tilahun, S. Khiev, L. Hirsch, M. Ba log, O.
Dautel, C. Dagron -Lartigau

«Films transparents conducteurs de nanotubes de carbone. » A,
Catheline, Alain Pénicaud

«Diffusion de porteurs polarisés en spin dans un semiconducteur
organique. » |. Sequy, C. Villeneuve, E. Bedel, M. Palosse, J.F.
Bobo, B. Warot -Fonrose

Cl6ture de DIELOR 2010

Déjeu ner

Cl6

CO7901

CO7 92

CO7 03

C089d1

C08 92

C08 483

C08 04

C0O8 85



Sessiorl 4 Matériaux

Cl1l

Piles solaires plastiques

Mario Leclerc

Chaire de recherche du Canada sur les Polymeéres Electroactifs et Photoactifs Qaébécois sur les Matériaux
Fonctionnels Département de Chimie Université Laval

Depuis quelques dbéann®es, une Vv®ritabl e r ®v-élécwonique;n e st
en effet, il est maintenant possible de faber des dispositifs électroniques (circuits imprimeés, transistors, diodes
électroluminescentes, piles solaires, etc.) a partir de matériaux polyméres synthétiques. Ces nouveaux matériaux allient
donc les propriétés traditionnelles des matériaux polym@égereté, facilité de mise en oeuvre, faible colt de
production, bonnes propriétés thermiques et mécaniques) a celles traditionnellement réservéescanx seurs ou

métaux (conductivité électrique, bon transport de charges électriques, progtéfgesoparticuliéres, etc.). Toutes ces
perc®es technologiques devraient ainsi permettre | 6®me

A cet égard, nous présenterons une nouvelle classe de matériaux polymeres, les pahp@zdle)s, qui montné un
fort potentiel pour le développement de piles solaires plastiques. Par une conception rationnelle de divers copolyméres,
il a été possible de fabriquer sur mesure des matériaux ayant les bonnes propriétés optiques et électriques. En

incorporant dives accepteurs doé®l ectrons dans ces matrices, d
performances allant jusqué”™ une efficacit® de 7. 1%. Di
l'imites jusqud” 1 0 % .autrés,ode $a syhthésec de theuveaux palyméeen tonjugués dérives du

dioxopyrrolothiophéne.



Session ¥ Matériaux
COl1-1

Nanoscale dispersion of inorganic nanoparticles in an oriented
and nanostructured semiconducting polymer matrix

L. Hartmani® S. Uttiya®, N. Bruyan?, A. Fioré®, O. Ersef?, P. Baxtef’, P. Reis®, J. FaureVincent®,
C. JulienRabant’, R.B. Pansif’, M. Brinkmanif) andF. Chandezdf{"

@ |nstitut Charles Sadron (UPR 2R)CNRSI 23, rue Loess 67034 Strasbourg Cedex 2

®) UMR 5819 8rAM (CEACNRSUJF)/LEMOH, CEA Grenoble/INACL7, rue des MartyrsF38054 Grenoble Cedex
9

©IPCMSi UMR 7504 (CNRSJDS) i 23, rue du Loesk BP43i 67034 Strasbourg Cedex 2

@ppSM-1 nstitut doAl emb eUniversitéPasSSudt 61¢ dvene du Présiil@sWilsoin 94230
Cachan

*frederic.chandezon@cea.fr

Organicinorganic hybrid materials combining semiconducting polymers such asreggitar poly(3hexylthiophene)
(RR-P3HT) and quantum dots are promising systems for the fabrication dfosghnocessed organic electronic
devices (solar cells, OFETs) [1]. Such applications require a controlled dispersion at the nascefetef the
nanoparticles in the polymer matrix. We present here the elaboration of oriented and nanostructunexs tiimyibrid
materials by directional epitaxial crystallization of P3HT in 1#Biéhlorobenzene, in the presence of inorganic
nanoparticles (semiconducting and metallic). The hybrids are studied by Transmission Electron Microscopy
(conventional TEM andomography) and show a periodic alternation (pedad30 nm) of crystalline P3HT lamellae
separated by amorphous interlamellar zones sequestering the nanoparttles [2

To improve the charge transfer between the polymer and the nanoparticles, wengerfbe ligand exchange,
substituting the original insulating ligands of the nanoparticles by polypyridines. The influence of the ligand on the
morphology of the oriented materials will be presented. The charge transfer was further probed by
microphotolumnescence imaging of the hybrids.

[1] B.R. Saunders, M.L. Turnefdvances in Colloid and Interface Sciend&8 (2008) 1.

[2] M. Brinkmann,J.C. WittmannAdvanced Materialdl8 (2006) 860.

[3] M. Brinkmann,D. Aldakov, F.Chandezo®dvanced Mateials 19 (2007) 3819.

[4] M. Brinkmann,F. Chandezon, R.B. Pansu, C. JulRabantAdvanced Functional Materiald9 (2009) 2759.

10



Sessiorl 4 Matériaux

CO1-2
Héterojonctions donneur/accepteur obtenues par auto
assemblage de copolymeéres a blocs P3HPRVP et de PCBM:
Nanostructure et stabilité morphologique

Véronique Gernigoh, Fanny Richarl Nicolas Leclert Patrick Lévéque Cyril Brochor,
Georges Hadziioanndet Thomas Heisér

'nstitut dO6El ectroni qu-€NRBuStr&loolrg, BERANGEt des Syst n
ZLaborator e dd1l ng®nierie des Pol ym r-eNRS,Buashourd, aceHaut es
3 Laboratoire de Chimie des Polyméres OrganiduB4-CNRS, Bordeaux, France
* gernigon@iness:strasbourg.fr

Le mat ®r i au organique |l e plus r®pandu pour | 6®1 aborati
déh®t ®r ojonction donneur / acc e pthexythiophens)t (P3dTY[6,&lenytCG1® d 6 un
butyric acid methyl ester (PCBM). Le codle et la stabilité de la nafmorphologie de cette couche sont essentiels

pour atteindre et maintenir de bonnes performances photovoltaiques des dispositifs. Ainsi,-Eepaation de phase
entre | e P3HT et | e PCBM, utlisation praldngéa des deltules|, risgue deadégrader u r s
pr ®mat ur ®ment l eur rendement de conversion. Une solwu
copolyérPéZ]res a blocs semiconducteurs, capables de former, pasisaatoblage, des nanostrueslthermiquement

stables.

Dans ce contexte, nous avons r®cemment utilis® des co
déun bloc souplvenyl pygse dderepo( PGYP) , en m®l angee avec
cel l ul e @Bs¥mblade @wacogolpméere engendre une structuration en nanodomaines riches en P3HT (donneur
doé®l ectron) et en P4VP. La forte affinit® du P4VP av
PCBM dans les domaines PAVEp por t ant ainsi l a fonction dbéaccepteur
dispositifs ont donné lieu a des résultats trés encourageants (rendement de conversion de 1,2%, bonne stabilité
morphologique}?

Dans cette contribution, nous présenterone étude de la morphologie des films minces & base de mélange P3HT
P4VP/PCBM en fonction de la taille du bloc P4VP et du contenu en PCBM. La morphologie des films a été analysée
par microscopie a force atomique en mode tapping (image de phase). Lessrésefitrant en évidence la formation de

nanoef i bri I | es, thermi guement stabl es, et constitu®es vr
riche en P4VP/ PCBM (voir figure 1). L 6 ap feadu blac soaple d e ¢
et du contenu en PCBM. Les observations effectu®es ap
révélé aucune formation de magga ®ci pi t ®s de PCBM. Ces r®sultats confi

P4VPpour les aplications photovoltaiques.

(1a) ‘ (1b)
Fig. 1: | mage AFM en ph aB4P:RBCBM (ratian®:0.26n g e
la: recuit = :apf€ukCecahdrdchit,de 1Bia 120°C

[1] R.A.Segalman, B. McCulloch, S. Kirmayer, J. J. UrtdacromoleculesA2 (2009) 8205.

[2] S.B. DarlingEnergy & Environmental Scienc@ (2009), 1266.

[3] N. Sary, F. Richard, C. Brochon, N. Leclerc, P. Lévéque, J. N. Audinot, S. Berson, T. Heiser, G. Hadziioannou,
R. MezzengaAdvanced Material22 (2010) 763
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Session 1 Matériaux

CO1-3

Effet des groupes fonctionned introduits sur des matériaux

accepteurs a base de complexes neutres de nickel bisdithiolene
T. T. Bui®, B. Garreatde-Bonnevaf), K. I. MoineauChane Chint®

(a) Laboratoire de Chimie de CoordinatidnCC, CNFS-UPR8241, 205 route de Narbonne, 31077 Toulouse Cedex 04,
France.

kathleen.chane @leoulouse.fr

Depuis |l a d®couverte de | 6effet photovoltapgue dans |

considérable des cellules a base de raaté organiques, le mélange P3HT: PCBM étant dominant dans le domaine.

Les recherches en nouveaux matériaux se sont beaucoup consacrées au développement de molécules et polymere:
donneurs doé®l ectrons permettant rddu@eeéndde B&EOX mImo iett atj iu

infrarouge, mai s sont rest®es trop restreintes en ce (
/ QSaid RIFrya OS O2yGSEGS 1jdzS aQAyaONRG f &finii &tdsydthéliser déf dzA &
nouveaux matériaux accepteurs de type nicketlhist hi ol "ne capables dbéabsorber | a

infrarouge €700 a 1000 nm) et compatibles avec les matériaux donneurs les plus performants. A ce jour, trés peu de
publications se conseant a de tels matériaux, la derniére en date concernant des composés tout organiques dérivés du
9,8bBfl uorenylidene [1] menant ~ des efficacit®s de | 60
Les matériaux (31 environ) dont il est question ici présentent tous un squelette niskk|2fbphénytl,2-
éthylénedithioléne). Les modifications structurales ont été effectuées par introduction sur les cycles phényles
périphériques de différentes chaines alkyles linéaires ou ramifiées &d€,£). Ces chaines sont rattachées aux cycles
p®nyl es par des groupements ®thers ou esters. Loeffet
examiné.

Les syntheses de ces composés ainsi que leurs caractérisations complétes et comparées par électrochimie, spectroscopi
d 6 a b s o poprttduso les m@tériaux), analyse thermique différentielle, diffraction des rayons X et microscope a

l umi "re polaris®e (pour certains dobéentre eux) nous per
et de leur position sur les cyclebényles sur les propriétés physidumiques de nos matériaux et leur capacité a

s 0 a-ardamiser en phase condensée.

Fig. 1 : Structure générale des matériaux étudiés

[1] F.G. Brunetti, XGong, M. Tong, A.J. Heeger, F. Wudingew. Chem. IntEd. 49 (2010) 532.
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Sessior2 4 Cellules solaires

CO2-1

Solar energy collection by antennas
J.M. Nunzf"® A. El Had}

(a) XLIM CNRS UMR 6172, Université de Limoges, 123 Av Albert Thomas, 87060 Limoges, France
(b) Physics Department, Che mi s tderyand) Kimgstan K7th N6t QN, Ganadae n 6 s

The objective of this paper is to propose a solution to develop a new gooeeidng PV technology that is not limited

to the above ShockléQueisser like efficiency limits and that is amenable to lowcost and Erale production
requirements. As a followp of a research that we initiated several years' age,propose the development of an
alternative PV principle that does not rely on the photoelectric effect; the photoelectric effect which is at the origin of
PV effect in quantum devices (current SCs) is indeed the reason for its current limits. So we propose to use light
rectification as a new concept for high efficiency PV cells.is well known that statef-the-art reception and
conversion of microwave dgation currently reaches close to 90% efficiency with optimized antennas. Antennas rely on
the fact that solar radiation is composed electromagnetic (EM) wave, oscillating electric and magnetic fields
propagating from the sun to the earth. The waves eaedeived by antennas, and then they will have to be rectified to
D.C. to be useable. This type of antenna is caketenna(Fig.1, and it was hypothesized that EM wave to D.C.
conversion can be done at solar frequencies with much higher convef&@ney, close to the Carnot limit {Learth

/Tsun= 95%), than with present day photovoltaic technologies. The idea of collecting solar EM radiation with rectennas
was proposed four decades ago, but was not yet achieved praétically.

Bailey proposed thé&ea of collecting solar energy using artificial pyramid or cone structures. He described pairs of
pyramids as dipole antennas. He suggested that each pair would be electrically connected to a diode (regbiéiss), low
filter and load. But the antennéements needed to be several wavelengths long to permit easy fabri¢&ésher did
transform microwave radiation in the @2GHz range into D.C. using broadband metallic pyramidal antenna elements.
The D.C. power could run a small electric motor.

L Raclifier o
Low Pass DC Pass Resislive
Antenna Filter + Filtar Load

Figure 1. Block diagram of rectenna and load (from ref. 3).

1 Sentein C., Fiorini Cc., Lorin A., Nunzi J. M. , Mol e
Mater 9, 809 (1997).

2 Go s wa mi D.Y., Vijayaraghawdne®eyrygLugSdegveampménit sii N
Energy 76, 33 (2004).

3 Corkish R., Green M.A., Puzzer T., iSol ar energy col

4 Bailey R.L., AA proposed new c o ofE&mgipdering forPowar, Aprd3 ar en
(1972).

5 Farber E. A., AAntenna Solar Energy to EIl e83CGicity C

0136, Task 8%. (1988).
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Sessior2 4 Cellules solaires

Lin et.al® fabricated a resonance nanostructure for light absorption ushoyeg with metallic elements deposited to

form a parallel dipole antenna array on a silicon substratenAupction was used for rectification. They observed an
output resonance. This resonance depended on the light polarization and angle of the itightniBgrland et al.

reported the integration of metmisulatormetal (MIM) rectifier diodes in a dipole rectenna array. They achieved >50%
conversion efficiency in the microwave range at 10 GHz. Later, NIST (National Institute of Standards and
Technolay)® reported infrared rectenna structures for operation at 30THz made by atomic layer deposition from MIM
diodes between dipoles. The concept was validated with limited efficiency for the collection and conversion of mid
infrared (CO2 laser) wavelengthsMore recently, squared planar spirals of conducting metal were stamped onto a
plastic sheet and proposedassa | | ed énantennadé ®l ectromagnetic collect

We propose the development of optically rectifying antennas (rectennas) as a technology ap déreehigh

efficiency solar cells that are compatible with large scale fabrication (self assembling) amdstowplastic)
technologies. We size the field enhancement factor that is needed to reach high efficiencies and we propose practical
solutions or its implementation.

6 Lin G.H, Abdu R. , Bockris J. O. M., il nvestigation of
structureso, J. Appl. Phys. 80, 565 (1996) .
7 Berland B., Simpson L., Nuebel G., Collifis. , Lanning B., AOptical rectenna

electricityo I n National Center foridh@WODbvoltaics P
8 NI ST AOptical Nanoantennas and Nawww.ldouldeshistgovusi ng At o
/div814/nanotech/antenng2002).
9 APV Technol ogies Beyond t he Hwwnrad gowdocsyp3bsti/83a68.pdRe ct e n |
NREL Report (2002).
10 Kotter D.K., Novack S.D., Slafernwtbc, cBl hbetorBo,
conf. Energy Sustainability, 409 (200@)ww.inl.gov/pdfs/nantenna.pdf
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De | 6anode des cellul es so
J.C. Bernéd&”, D-T. Nguyen®, L. Cattin®, M. Morsli ©

(@) Université de Nantes, Namstétlantique Universités, Faculté des Sciences et Techniques, 2 rue de la Houssiniere,
BP 92208, Nantes,-B4000 France.

(b) Université de Nantes, Nantes Atlantique Universités, Institut des Matériaux Jean RouxeC(NRIS) Faculté des
Sciences et Tenfques, 2 rue de la Houssiniere, BP 92208, Nante®}®00 France.

*jeanchristian.bernede @univantes.fr

Les électrodes et la nature de leurs contacts avec les matériaux organiques jouent un réle primordial dans la réalisation

de composants opto®l ectroniques performants. Qudi l s 0
collecte (cellules photovoltaiques organiques) des porteurs, les contacts doivent étre les plus efficaces possibles. Pour ce
faire abeedte doumettre | 6® ectrode © un traitement de
permettant | 6optimisation du contact. Pour tout compos
g®n ®r al | 6amocet es @idto %t 1 dmugp | i sati on dbébun oxyde trans
| 61 TO (oxyde déindium dop® ~ | 6®tain). Les propri ®t ®s
| 60TC. Si I 61 TO est |Isans présenter pluseurs inconvémiants aussi biem duepsirt dep/aesie

ses propri ® ®s que de ses technigqgues dbébobtention sans
proposons de présenter les différentes voies explorées visanthapdt acement de | 61 TO par un
multi-f eui | l ets de type Oxyde/ M®t al / Oxyde, un polym re con
La premi re hypoth se suppose que | 6on soit capable dob
leZnO etdeles amener au niveau de celles de |61 TO. Nous avon
gubdbundg iuwmlet r coauche dobéor et /;permee¢ UOibamaetedbondhe det MoDBj ec
photovoltaiques organiques [1, 2], pou aut an't |l 6efficacit® de | a couche ta
organigue avec |l aquelle elle est en contact. Léune de
opto®l ectroniques organi quesr peosst®eboutlill isaat i donaden®de
®l ectrodes transparentes au cours de | 6empil ement des
douces. L6®vaporation sur substrats “r temp®r avdtene r aimt

dégradation des couches organiques préalablement déposées. Ainsi nous avons réalisé des structures utilisant comme
anode des empilements oxyde/métal/oxyde, déposés par évaporation a température ambiante [3].

Enfin dans la perspeci v e la r®alis

at i op
chimiques | iqui , | 6®t ude de | a faisabilit® dé®l ectr
®t udes montrent bi € pébagi t6ddener voi x possi

@ Se
Al e

T
o .
CuPC

glass —— ~ \

on des composants t o®
t

TCO
Fig. 1 Exemple de cellule photovoltapygque organique
débune couche tampon m®tallique M

[1] J. C. Bernéde, L. Cattin, M. Morsli, Y. Berredjer8plar Energy Materials and Sak Cells 92 (2008) 1508.

[2] L. Cattin, F. Dahou, Y. Lare, M. Morsli, R. Tricot, S. Houari, A. Mokrani, K. Jondo, A. Khelil, K. Napo, J.C.
Bernéde Journal of Applied Physics.05 (2009) 034507

[3] L.Cattin, M. Morsli, F. Dahou, S. Yapi Abbe, A. KhelilCl BernédeThin Solid Films, on line
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La durabilité de couchesactives P3HT / PCBM de cellules
photovoltaiques organiqus limite-t-elle la durée de vie

des dispositifs ?
M. Manceaf#® A. Rivatord®®", J:-L. Gardett&®"

(@) Clermont Univesité, Université Blaise Pascal, Laboratoire de Photochimie Moléculaire et Macromoléculaire
UMR, F63000 Clermonferrand, France
(b) CNRS, LPMM UMR 6505;63177 Aubiere, France
agnes.rivaton@unitpclermont.fr

Un verrou maj eur " |l ever avant ddédenvisager une expl
photovoltapgues organiques est | 6augment ation de | eur
déutilismpiaen sSeus al diumi r e, de |l a temp®ratur e, de | 6¢e
sont connues, le comportement a long terme des cellules demeure peu étudié. Ceci est particulierement vrai en ce qui
concerne la couche active des celluylesl aquel l e néa b®n®fici ® que dbébune at't
seules quelgues donn®es sur la stabilit® de cette col
indispensable de comprendre sa dégradation afin de pourarinédier.

Cbest dans cette optique que sdinscrit ce travail de
m®| ange P3HT / PCBM, travail men® avec comme objectif
sur les prop@t ®s dobéusage du disposi tif, afin de d®terminer si

des cellules. Nous avons donc cherché a identifier les processus responsables de la dégradation, puis a évaluer leurs
conséquences sur les perfamaes du dispositif.

La r®alisation de ce pr oj e-6]. Le dompottemen®phatocHin®gee da R3HPp d taus i e u |
déabord ®t ® analys® en pr®sence et en absence doéoxyg’
fulleréne aensuite été étudiée sur substrat inerte puis au sein de la cellule. Deux criteres ont alors retenu notre

attention; | 6®volution de | 6absorption dans |l e visible et I
derni r e par toiedlissermerd deflafceuthe active suhleorendement de photoconversion des cellules a été
caractérise.

Il a été montré que si la stabilité chimique des constituants du mélange P3HT / PC60BM peut étre obtenue moyennant
une encapsul at ivopas de méme paurclamorphologiendénela suivi tout au long du vieillissement a
permis de montrer gque |l e syst me ®tait instable et ®vo
sur les performances des cellules photovoltaiqudsadeit par une décroissance du rendement de photoconversion.
Léorigine de cette perte de performances semble essent

CeHis

/ A\

n

P3HT (poly(3hexylthioptene) PCBM ([6,6phényl-C, -butanoate de éthyle)

[1] M. ManceauA. Rivaton S.ChambonJ.L. Gardette, N. Lemaitre, S. Guiller®olymer Degradation and
Stability 94 (2009) 898907 .

2] M. ManceauA. Rivaton S.J.L. Gardette, N. Lemaitre, S. Guillerdtacromolecular Rapid
Communications29 (2008) 182B1827.

[3] A. Rivaton S.Chambon M. Manceau, J.L. Gardette, N. Lemaitre,&iillerez, Polymer Degradation and
Stability 95(3) (2010) 27284.

4] M. ManceauA. Rivaton S.J.L. Gardette, N. Lemaitre, S. Guillerez, sous presse®fzas Energy Materials
and Solar cells

[5] M. ManceauA. Rivaton S.J.L. Gardette, G. Monier,.IBideux, soumis &hin Solid Films
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Nanocristaux de TiO, synthétisés par pyrolyse laser pour les

cellules solaires sensibilisées solides
H. Melhem®’, C. Di Bin®, P. Simori®, Y. Lec?)ntéb), N. HerlinBoime®, B. Ratier®, et
J. Bowlé @

(@) Institut XLIM, UMR 6172, Université de Limoges/CNRS, 123 Avenue Albert Thomas, 87060 Limoges Cedex, France
(b) IRAMIS/SPAM/LFP, CEENRS URA 2453, bat. 52ZEA Saclay, 91191 Gif sur Yvette, France
* hussein.melhem@xlim,fjohann.boucle @unilim. fr

Depuis quelques ann®es, Il es cellules solaires sensibi
conversion de | 6®nergie sol aire, emca aa sjoou rddamwei spgradnm
des rendements de conversion de | dordre de 5%, aussi b
En particulier,  utilisation d u -OMeTARI a Edrmisu de sithiier t r ou s
avantageusement les procédés de fabrication par rapport aux cellules liquides conventionnelles. Pourtant, un certains
nombre dbéefforts restent encore ~ fournir pour d®montr
contexte, cet r av ai | vi se 7 d®vel opper de nouvell gsab&dé dect rod

nanocristaux synthétisés par pyrolyse laser. Cette stratégie repose en effet sur les avantages de la technique de
production de nanoparticules de Ti{3] : grande pureté des nanopoudres synthétisées, taux de production élevés

(20g/h ° 1 6®chelle du | aboratoire), particules “e propr
de production a de plus été implémenté, permettant de védideéthode de synthése au niveau industriel. La mise en

suspension de ces particules dans | 68®t hanol en pr ®senc
TiO,poreuses bien adapt ®es | 6 a pm@nt orgaaiqué deméférences (®E02) etRla r |
spircOMe TAD, nous avons ainsi d®montr® des rendements de
mondi al avec ce colorant). L6®tude des ci ps®ntpegmisede de
montrer que la recombinaison des charges est a la principale limitation des cellules en condition standard de
fonctionnement . En parall 1| e, nous pr ®senterons des r @
de TiO, su |l e fonctionnement des cellul es. Ces di ff®r ent s

proc®d® do®l aboration basse temp®r atur e et compati bl e
(s®rigraphie, jet dbéencre).

Collection Powders 9 Reference TiO»
EalE R ) =45%
Ar chimney ‘€ Pyrolyse laser TiO» *
(&)
< i p=4%
é [
c
o
- S 5]

S [Au ]
o *7 [spiro-OMeTAD
b ] M porous TiO2
‘O 3 S
S AT YOI e
c 24 dense TiO2
[}
a X glass/FTO

Gaseous or liquid 1

Nozzle q . . . . . . . . .
precursors 00 01 02 03 04 05 06 07 08

Tension (V)
Fig 1: Caractéristiques 1(V) sous illumination AM 1.5 (100 mW#)cde cellules solaires sensibilisées solides a base
de photocathodes ®l abon®emwsmér ¢tibali eéede bu@fePrente dBYHESO
nanoparticules Ti@synthétiséepar pyrolyse laser.

[1]  H.J. Snaith, A. J. Moule, C. Klein, K. Meerholz, R. H. Friend and M. Gratzdletters7 (2007) 3372

[2] M. Wang, M. Xu, C. Klein, D. Shi, R. Li, F. Geo, G. Zhang, Z. Yi, R. HumpBaker, P. Wang, S. M.
Zakeerddin and M. Grégt, Adv. Mater(2008) 4460

[3] B.Pignon, H. Maskrot, V. Guyot Ferreol, Y. Leconte, S. CoMeGervais, T. Pouget, C. ReynaudFJ.
Tranchant and N. HelriBoime, Eur. J. Inorg. Chem(2008) 883
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Organic electrochemical transistors in biosensor @plications

George G. Malliaras

(@) Centre Microélectronique de Provence, Ecole Nationale Supérieure des Mines de Saint Etienne, 880 route de
Mimet, 13541 Gardanne, France
(b)

*malliaras@emse.fr

During the past two decades organimgmnductors have attracted a great deal of attention due to potential applications

in a variety of lowcost electronic technologies. A recent trend in the field involves the use of organic semiconductor
devices in sensor applications. Of particular irgeie this arena are organic electrochemical transistors (OECTSs, also
known as conducting polymer transistors). First reported by Wrighton et al.6 in the eighties, these devices are receiving
renewed attention, in particular as sensors for the detecticimeadfical and biological analytes. OECTs have been used

in sensing in two different regimesas ionto-electron converters and as electrochemical sensors. The mechanism of
operation in these two regimes will be discussed and examples of applicatidms giiten [14].

Fig. 1 : Multianalyte sensor based on organic electrochemical transistors.

[1] F. Cicoira, M. Sessolo, O. Yaghmazadeh, J.A. DeFranco, S.Y. Yang, and G.G. Malidvasylater. 22
(2010) 1012.

[2) S.Y. Yang, J.A. DeFranco, X. Sylvester, T.J. Gobert, D.J. Macaya, R.M. Owens and G.G. Mallibsds,
Chip 9 (2009) 704.

[3] D.A.Bernards and G.G. Malliara&ddv. Funct. Mater. 17 (2008) 3538.

[4] D.A.Bernards, D.J. Macaya, M. Nikolou, J.A. DeFranco, S. Takamatsu, and G.G. ddalliavater. Chem.
18 (2008) 116.
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Détection spécifique de petites molécules par des polymeres
conducteurs a mémoire de forme

Y. Lattach, E. Pardieu, N. Fourati, F. Hauquier, F. Garnier, C. Zerrouki, S. Rémita, C. Pernelle

Laboratoire de Congaion de Capteurs Chimiques et Biologiques, LC3B, EA 4131,
Conservatoire National des Arts et Métiers, CNAM, 292 rue-8&antin, 75141 Paris Cedex 03, France

youssef.lattach@cnam.fr

Nous avons congu et ddoppé des capteurs électrochimiques et a ondes acoustiques de surface originaux a base de
polyméres conducteurs fonctionnalisés a effet mémoire pour la détection spécifique de petites molécules organiques
cibles. De tels capteurs a base de poly&ilenedioxythiopheneo-thiophene acide acétique), ou P(EDOAA)

ont ®t ® con-us et r®al i s®s pour |l a d®tection s®I| ect
conjugués sont électrosynthétisés, sous forme de films minces, en 2 étapes, Is® ®| ectr ode d o
®l ectrochimique ou sur | a :p polyrhéasaton deseecmenoneiesen présénaoendelaa pt e
mol ®cul e empreinte cible, |l 6atrazine, pr ®al abl ement e
extraction du film de la molécule cible par lavage. Les polyméres ainsi obtenus gardent la mémoire spatiale de la

pr®sence des mol ®cul es dbéatrazine, l eur permettant de

| 6atrazinefiaum sdeei npodluym re sbéaccompagne de la modi fi

gravimétriques et spectroscopiques, ce qui permet la détection quantitative de cette cible. Les capteurs développés
montrent une grande sélectivité ~g@wvis de la familledes composés triaziniques, une large gamme de détection et un
faible seuil de détection.

[1] Elodie Parieu, Héléne Cheap, Christophe Vedrine, Mathieu Lazerges, Youssef Lattach, Francis Garnier, Samy
Rémita and Christine Pernelle, Analytica Chimigza, 649, 23645, 2009.

[2] D®p1*t de brevet déinvention #AD®tecteur ®l ectrochit
conjugués a effet mémoire et procédé de détection utilisant un tel détecteur”, Christine Pernelle, Francis Garnier, Elodie
Pardieu et Samy Rémita, référence -89963 cas 5, 2009.
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Un méme film polymere pour des capteurs de pollution

ou des revétements chauffants
S. Reynaud”, M. Bouhadié”, J. Desbriere®, C. Pillon®, N. Redor”

(@) IPREM, UMR 5254, Higlparc, 2 avenue Angot, 64053 Pau cedex 9, France
(b) Ecole des Mines de Douai, 941 rue charles bourseul, BP838, 59508 Douai cedex, France
*stephanie.reynaud@unipau.fr

Léenjeu du d®v dyméargs pnginseqguamentd eorsductpucs (PIC) est de synthétiser des composites
combinant l es propri ® ®s ®l ectriqgues des PIC aux propl
classiques. Par mi |l es PIC, dbaneosyanhlT seef 8dPANeé)cotiplr @

polymére en condition atmosphérique. De plus la conductivité est facilement modulable dans la gaAmb@eSlont
rendant accessi bl e 'Btelles que fed films adistatiqués] lesa tapteurs,sles emballages
techniquesé

L6Equipe de Physique et C (UMR b284) a dégelogpéd Uung synthese ded cmpbsies P R E
conducteurs en une seule étape, sans solvant organique ni appareillage spécifegilms conducteurs sont obtenus

par des méthodes classiques telles que le flmographedhter ou doctor blade) ou par sérigraphie déposés sur des
substrats verre, plastique ou textile. La conductivité et la composition chimique des cesnfioaitx sont ajustées a

| 6application vis®e. Dans | e cadre de ce projet, il a
de pollution ou revétement chauffant.

Aprés une bréve présentation du procédé de synthése et de larsatamtédes films conducteurs, les performances

des capteurs et des modules chauffants seront exposées.

Une premi re ®tude en coll aboration avec | 6Ecole des N
ddéammoni ac aux plentes oo suptaieuresasx c@&teurs actuellement disponibles sur le’fhatahé

ailleurs ces capteurs levent le verrou de la réversibilité de la réponse : les dispositifs peuvent étre utilisés pfusieurs fo
sans maintenaecni calibration Figurel).
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Figure 1. Sensor performances under several exposures. Figure 2. Heating performances of a composite film (50um)
Resistance evolution vs. time for composite film containing HCI containing PANI.
doped PANI (plain line) et PO, doped PAni (dashed line)

Les mémes films composites ont également été testés en tant que modules ch&igfaet?, Les résultats sont
ajustables suivant plusieurs parameétres tels que la formulation chimique, le design des électrodes, ou la tension
appliqgu®e. Leurs performance et mi se en Tuvre (mat®ri
d 6 andre les marchés des textiles techniques et des batiments basse consommation.

! Stejskal, J.; Trchova, M.; Blinova, N. V.; Konyushenko, E. N.; Reynaud, S.; Prokes, J. Polymer 2008-185. 18Boul, S.; Chandra, R.;
Dhawan, S. KPolymer Guildford 2000, 41, 9368310.3. Wessling, B. Synthetic Metals 1998, 93, 448t.. Kang, E. T.; Neoh, K. G.; Tan, K. L.
Progress in Polymer Science 1998, 23,-324.%. KohutSvelko, N.; Dinant, F.; Magana, S.; Clisson, G.; Francois, J.; Bdgrdigau, C.; Reynaud,
S. Polymer International 2006, 55, 118490.5. KohutSvelko, N.; Joubert, M.; Reynaud, S.; FR 05 08172: PCT, Z20@%uhadid, M.; Redon, N_;
Plaisance, H.; Desbriéres, J.; Reynaud, S. Macromolecular Symposia 2008;1368, Bouhadid, M.; Thévenot, C.; Ehrenfeld, F.; Redon, N.;
Desbriéres, J.; Grassl, B.; Reynaud, S. Sensor Letters 2008565548
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Molecular Semiconductorsi Doped Insulators (MSDI)
Heterojunctions as New Transducers For Chemosensing
M. Bouvet®”, V. Parra®, H. Xiong®, Y. Chen®
@l nstitut de Chi mi e Mol ®c u-ICARSUMR 8260 Uhiverdite devBeurgegngd, ®endee B o u

Alain Savary BP47870- 21078 Dijon cedex France
(b) Pevafersa, Renewable Energies, Parquen®kigico de Boecillo, 47151 Boecillo,Valladolid, Spain

* marcel.bouvet@ourgogne.fr

Molecular Semiconductoiis Doped Insulators (MSDI) Heterojunctions are new transducers for gas chemosensing that
arebuilt around an heterojunction between a molecular semiconductor (MS) and aigydatbr (DI) one. MS can be

the luetium bisphthalocyanine (LuBY or lanthanide triple decker complexes. DI can biype materials, as nen
substituted phthalocyaninesx(e CuPc), or sexithiophenes, oftype-materials, as fluorinated phthalocyanines (ex.:
Cu(FePc)) or perylene derivatives-Type materials (FO in Fig.) lead to MSDIs that exhibit a positive response to
ozone and a negative response to ammonia, where&dsMfBepared from 4ype materials (F16 in Fig.) exhibit a
positive response to ammonia and negative response to ozone. The remarkable point is that the only material in contact
with the analytes is the semiconductor. It means that the inverted respbssesgd for both{ype and rype MSDIs

come from the modulation of the electronic properties of Ligdhe ptype and rype sublayers. Thus, the majority
charge carriers in the MS can turn from positive to negative nature, leading to a decreadeetdrtfjunction energy
barrier when deposited on atype sublayer. It confirms the ambipolar behavior of LyPwhich can, which can be
easily oxidized and reduced, in relation with its radical nature.

FO

Fig. 1: left: scheme of a MSDI heterojuncti@md a typical currenvoltage characteristics;
right: response of LUBRd CuPc (F0) and LuPd Cu(FgPc) (F16) MSDIs to @and NH;.

[1] M. Bouvet, "Radical Phthalocyanines and Intrinsic SemiconductiomhéPorphyrin HandbogkPart 11, ed. by
K. M. Kadish, K. M. Smith, R. Guilard, Academic Pre28p3 vol. 19, p. 37103.

[2] M. Bouvet, A. Pauly, "Moledlar Seniconductor- Based Gas Sensors" Tihe Encyclopedia of Senspei. by
C. A. Grimes, E. C. Dickey, M. V. Pishko, American Scientific Puiglis, 2006 vol. 6, 227270.

[1] M. Parr a, J. Brunet, A. P a ul ydopediindulatoB(RISDV) aeterojundtimnis,ean ul ar
alternative tr ansdufnayst(2000)177¢f&8 chemosensingo,
[4] M. Bouvet H. Xiong, V. P ar reeular sénfitonductor doped insulator (MSDI) heterojunctions:

Oligothiophene / Bisphtalocyanine (Lupc and Peryl ene / Bisphthalocyanine
Sensors and Actuators B45 (2010) 504506.

21


mailto:*marcel.bouvet@u-bourgogne.fr

Sessio 4 OLEDs

Cl 3

Les OLEDSs pour la visualisationet I'éclairage:
état de 'art et nouveauxmatériaux de type 3pt2spiro
@)L, Vignau®C Poriel, J. RaulBerthelot, N. Cocherel, D. Thirion

(@) IMST UMR 5218, ENSCBP, 16 Avenue Pey Berland, 33607 Pessac Cedex
(b) Sciences Chimigues de RemgbR 62% - Université de Rennes 1, Bat 10C, Campus de Beaulieu, 35042 Rennes Cedex

* laurence.vignau@imbordeaux.fr

La technologie OLED (Organic Light Emitting Di-plaises) a
hautere nt r ®s ol us et ~ fort contraste ainsi gue | 6®cl aira
maintenant bien maitrisée I'obtention de lumiére bleue stable et a durée de vie suffisante reste toujours limitante. Ce
challenge est'dutant plus important que le bleu est indispensable & la fois pour la réalisation d'afficheurs de type RGB
(Red/ Green/ Bl ue) mai s ®gal ement pour produire des di
| 6obtention du bi amcen®cmpses damaneée Bloewven Ldexpos® incl u
OLEDs bleues et blanches puis une étude plus détaillée sur les OLEDs bleues a base de dérivés du fluoréne.

Les dérivés du fluoréne font en effet partie des molécules émettlickumiére bleue les plus prometteuses pour une
application dans le domaine des OLEDs. Cependant leur efficacité reste relativement faible, due principalement a leur
manque de stabilité et a la présence d'émissions parasites dans la région verteedvisipbe(formation d'excimeres

par agrégation). L'introduction d'une jonction de type 'spiro' au sein des matériaux permet de limiter leurs agrégations et
de supprimer ces émissions parasites. L'introduction du motif indenofluoréne (plan et rigidégsdsinactures a
également permis d'améliorer les propriétés des OLEDs. Ainsi, une nouvelle famille de chromophores combinant, dans
une méme molécule a travers deux ponts spiro, les propriétés du fluoréene et celles de I'indénofluoréne a été synthétisée

et étudiée dans les OLEDs. Cette nouvelle famille de molécules, de structure bapsée@Bi r o , pour troic:
et deux pont spiro, a été appelée DiSpiroFluct@dénoFluoréne (DSH). Les résultats prometteurs pour une
application en OLEDs bleues de cette famil |l e-IFpaleumo!| ®c u

corps central plus étendu (ladédere nt aph®nyl " ne ou LPP) et/ ol)depypefludéeaur s ¢
ou xanthéne (voir figure 1) seront présentés. Ces composés ont été étudiés en tant que couche émissive dans diverse:
OLEDs monocoo he et mul ti couches. Des |l uminances /nfavecudess tr —
efficacités de 1Cd/A ont été obtenues pour des systemes non optimisés [1,2,3].

DSX-LPP

DSKIF DSF-LPP

Fig. 1 : Molécules & émission bleue étudiées

[1] Poriel C., Liang 3J., RaukiBerthelot J., Barriere F., Cocherel N., Slawin A. M. Z., Horhant, D., Virboul M.,
Alcaraz G., Audebrand N., Vignau L., Huby N., Wantz G., HirschOhemistry- A European Journal13(36)
(2007) 1005510069

[2] Cocherel N., Poriel C., RatBerthelot J., Batére F., Audebrand N., Slawin, A.M.Z., Vignau, IChemistry, A
European Journall4 (36) (2008) 113281342
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OLEDSs en industrie

H. Chokri *, B. DusseriVidalet

AstronFiamm Safety SARL, 35 rue Pasteur, zone industrielle TeB&trBP 320 La Farlede, 83077 Toulon cedex 09,
France
*hakim.choukri@astrofiamm-safety.com

L6®l ectronique organique a s losaadissafe di éapartidss industeels.cAprésda a n n
d®couverte de |l a capacit® des mat®riaux organiques =~ ¢
néont cess® do®voluer dans ce domai ne.

De nos jours, les problématiques poséeslswiomaine des OLEDs (diodes électroluminescentes organiques) par
exempl e par l es | aboratoires ne copuncident pas for c®mi
r®al i ser des monopixels dOOLEDScdmd )t rcondgii ande sHU mft ®a 4
sur la forme des caractéristiques densité de coteaston (JV) (voifFig. 1.a), sur les courants de fuite, mais aussi sur

la distribution du courant |l e |l ong du puxehcdmn®&cessilk ®I
luminance. Dans la plupart des cas, malheureusement, cette derniére problématique résulte de la mauvaise conductivité
de |1 61 TO (®l ectrode transparente dans | 6OL EeBgventudls nsi ,
matériaux pouvant étre déposés seide thermiquement pourrait devenir ainsi sujet a part entiere sur lequel les
laboratoires peuvent consacrer davantage de temps. Pour un produit fini OLED soumis a une variation de température,

| 6 ef f a@empérhtere $uala densité de courant (Vog.1.b)) doit étre tenu en compte. Pour une OLED grande

surface, | 6effet est dbéautant plus #rmportant ~° cause d
Réaliser des OLEDs de grande surface nécessite égalemeat mi se en pl ace dbébune connec
débune gestion dbéalimentation ®l ectrique optimi s®e.

Un autre parametre de grande importance, non traité en laboratoires, est {amdackle la machine. Pour
réaliser des OLEDs commercialisables, le stdukisi doit satisfaire certains criteres dont le temps nécessaire a
sa réalisation.

a1

(e}

o o

Dnsitd e Courant (mAiom® |
78 ik de courant

De

T T T T T T T T T
2 2 E o 1 2 £} 4 20 s 30 35 a0 45 50
Tanalon [V} Tanslon [v)

Fig.l:a)Car act ®ri stiques JV en fonction de |l a sur
b) Effet de la température sur ladensité de courant.

[1] C.W.Tang, S. A. Van Slyképplied Physics LetterS§1 (1987) 913.
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|l ng®ni eri e mol ®cul aire de | 0en
couche émissive e f f et sur OUlEbef f i1 ca
K. Amro @, A. K. Thakur®, S. Clément®, W. Douglad®, L. Hirsch®, P. Gerbief®”

(@) Institut Charles Gerhardt, UMR 5253, Université Montpellier 2, Equipe Chimie Moléculaire et Organisation du
Solide, CC1701, Place Eugéne Bataill@4095 Montpellier Cedex 5

(b) Université Bordeaux, IMS ., IRBNSCBP, 16 Av. Pey Berland, 33607 Pes&aance.

"Philippe.gerbier@univmontp2.fr

Pour augmenter | 6efficacit® des di spositifs dans | 6@
L6®I aborati on dég1l],noaivresil eguemoll ®cmbdsfi cation de | ddar cl
balance des charges ont pu améliorer le comportement des dijdes Cependant , | 6organi sa
organiques dans |l a couche ®missive nbda pas O®t ®cléssuf fi s
pour un bon fonct [3JonrCéhment sdig Ice&OLpEoD nt gue NoOUS nNous
| 6i nfluence de | 6e mpigleg dgaasna coudhe emissie|s® tes prapriétésophagoalectrique de

| 6 OLED. Dans ce but, de nouveaux siloles (voir Fig.
susceptibles de jouer sur | 6 or g ansiceteetcommaonicadicn nhouse wus d e r n
présenterons les résultats obtenus et nous discuterons la contribution de la structure de la molécule organique sur
I

efficacit® des OLEDs.

o

WMo

HOMO

Figurel: sch®mati sation du fonctionneenment dobéune OLI
(a) cristallisation, (b) film homogéne.

[1] Cocchi, M., et al., Efficient exciplex emitting organic electroluminescent deviggs. Phys. Lett. 2002.
80(13): p. 24042403.

[2] Tang, C.W., S.A. VanSlyke, and C.H. Chen, Electrohascence of doped organic thin filnds.Appl. Phys,
1989. 65(9): p. 361Q6.

[3] Schouwink, P., et al., The influence of molecular aggregation on the device properties of organic light emitting
diodes.Thin Solid Films, 2000. 372(1,2): p. 16368.
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Laser organique a trés haut rendement

avec une cavité verticale externe
H.RabbaniHaghight®, S.Forgef”, A.Sioveé®, S.Chénai@

(a) Laboratoire de Physique des Lasers, Université Paris 13, CNRS/GB&R Villetaneuse, France
*sebastien.forget@unipparis13.fr

Les lasers organiques testlide sont des sources cohérentes de faible colt, compactes et largement accordables en

l ongueur dbdédonde dans | e s posrdictewes oiganguedd redonnésodfevnouneaunae nt d
la recherche dbéarchitectures | aser i nnovantes, gr ©c e
électrique direct. Les structures utilisant des résonateurs de grand facteur de qualité (de type microcavité ou guides
déd@e ~ r®troaction distribu®e) permettent dbatt:da ndr e
gual i t® de faisceau est m®di ocr e, | 6®nergie |l aser est
10%; autant de pois faibles qui limitent le potentiel applicatif des lasers organiques.

Nous présentons ici une architecture laser baptisée VEQ@€rical External Cavity Surfaeemitting OrganicLase)

inspirée de la technologie VECSEL bien connue dans le domaine s##s inorganiques. La cavité (voir fig.1) est
compos®e ddéun miroir " haute r®flectivit® sur | equel €
640 dans du PMMA) sous forme de fine co@cumelednirarpleai s s e U
sortie partiellement transparent est déporté de quelques centimétres. Deux types de pompage optique sont possibles,
gr©ce ° des |l asers impulsionnels © 532 nm ayant des ¢
configur ati on permet dobéobtenir upmdmié pacle diffraction) e ung effcdcitétde® d e
conversion record supérieure a 40%. Une puissance créte supérieure a 2kW est mesurée dans le cas du pompage suk
ns. Le contrble de la té&l du faisceau de pompe permet de pouvoir optimiser la puissance de sortie en conservant un

mode | aser | imit® par diffraction, tandis que Il a taild!@l
ou de | a pol ar i s @dlariseurs, alistaoxsnenli hd®sad irlelsat efuirl t r es é) . Une a
obtenue en ut i |-Restaimtrac alvd ®t®a |dobn®pRalBrsye ur variable natur
polym re. Léextension au do m@metteair otgadhiqup/eonvertissele deafequencec h e
i norganique) ainsi que | dapplication ©~ des semiconduct

(a) Output coupler OrgaTic gain medium

/532nm /10Hz

(b)

Fig. 1: a gauche (a) architecture &/ECSOL»
(b) photo du laser. Adroite cour bes doefuftypesalegornpRgepour | es de
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